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* Die Brasserie Nationale

* Abwasserrecycling in der Brauerei Bofferding
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Bofferding

% Reinheitsgebot:
% Malz
% Hopfen
% Hefe -
5 Wasser aus eigenem 317 m tiefen Brunnen

% Klassisches Garverfahren mit 4
Wochen Lagerzeit

% Ausstold 2024
% 145000 hl Bier
% 65000 hl Mineralwasser
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Abwasserrecycling
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Abwasserrecycling: Wie kam die Idee ?

Eigener Brunnen:

« Entnahme auf 95000 m*3/Jahr limitiert
« Seit 2020 Mineralwasser mit stetig steigendem Absatz ( in 2025 70000 hl geplant)

Subvention durch Wirtschaftsministerium:

* 40 % moglich (Programm Fit 4 Sustainability)
« Hilfe bei Investitionen in Nachhaltigkeit und Resilienz wahrend der Covidkrise.

Extreme Erhdhung der Abwassergebihren durch die Gemeinde

« 2020: 120.000 € /Jahr
« 2022: 350.000 € /Jahr

Einhaltung der geforderten Einleitwerte in die stadtische Kanalisation:

. pH 6,5-9,0 T Qe
« T°:40° max _ {
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Ausgangslage:

Zentrales Wasserhaus von 2009
2 getrennte Ringleitungen fur Heiss und Kaltwasser
Nur Brauwasser Qualitat ( 4,0 °dH)

Reserve 2 * 80 m*3 Tanks fur Kaltwasser

Mischbecken mit nur 25 m*3 Fassungsvermdgen

Aber kein Platz um eine Klaranlage zu installieren

BRASSERIE

LUXEMBOU
s 75557




Ausgangslage:

~, Brauwasser

1,11/1 Bier
Brunnen Wasseraufbereitung
5|/| Enteisenung
Enthartung
Helisswasser
L Reinigung —
v
Abwasser
s Abwasser
> Kuhlwasser —
i _
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Ausgangslage: Abwasserwerte

Menge 0-25 m 3/h
DCO 4,000 mg/L
DBO ~ 2,500 mg/L
Stickstoff 50 mg/L
P 15 mg/L
Feststoffe 700 mg/L
pH 5—-12 -
Temperatur 25-45 °C
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Abwasserrecycling : Anlage

- + Schlammtank

> « Bioreaktor

— + Rotationssieb

« Container mit UO und
Schlammeindickung

— « MBR Filtration

18/11/2024
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Abwasserrecycling : Anlage

Standort Container + MBR
Standort Bioreaktor inhouse
Neue Photovoltaikanlage 250 MWh/ Jahr

Kompensiert ca. 75 % des Stromverbrauchs
der Abwasserrecyclinganlage

18/11/2024
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Abwasserrecycling : Anlage

Abwasser Mischbecken Feinsieb Bioreaktor - Aktivkohlefilter C | 02 Betriebswasser

> Abwasser
A 4
Trommelsieb =g Schlammtank a=d  Klarschlamm

B Aktivkohlefilter >
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Abwasserrecycling : Bioreaktor

600 m*3
Fassungsvermogen

« Bellftung
semikontinuierlich

 Permanente
Durchmischung

« Steuerung uber
Sauerstoffgehalt im
Becken

« Komplett
verschlossen wegen
Geruch

« Stehtim Gebaude
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07111124 12:35:54 PM  Warning - RO.11-UV.01_Waming - Warning - UV freatment RO o
p anta rel n 07/11/24  12:30:49PM  Warning low value - RO.01-TT.01 - RO feed temperature Login/log
AAAAAAAAAAAAAAAA Plant started 07/11/24 121256 PM  Warning high value - PO.01-PH.01 - pH influent
Qverview Pretreatment Bioreactor MBR MBR permeate RO RO permeate RO CIP th‘igclaggﬁg Reset alarms
| Permeate tank MBR %
AE01-4/.01 AE.01-PT.01
| Off-gas sludge tank >
| Off-gas MBR tank 100 % @
AE01-0C.01 :
| Off-gas container A [ 5P 250 mgh RECEEC FEOTHEN
INT | PV 1.37 mgh
[ Drain tank AE01-TQ.O1 g | v 1000%
[ e ] A0 PHOT
[ Rotating screen
AE01-0T.01 AE01-LT.01 AE.01-TT.01
137 mg | 352% a767°C |
45m
100 % 4TTm Exteriol
e 01001 —— [ Exenc
2E011501 (D) |

_ Matrix Aeralion time active
mixing - aeration |

Mode AE 01-ALO1

BRASSERIE ATIONALE

LUXEMBOURG

Bioreactor

MB.01-FC.01 (pump)
o SP: 140.0 m3/Mm

EXT | PVC 135.5 m3Mm
R | MV 100.0 %

{/\MEI.OPPP.M

----- 100 %\/

Cooling water

AE.01-A/L02

(]
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Abwasserrecycling : MBR

18/11/2024
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4 Filtrationstirme

Leistung max. 20 m*3/St.

Automatische Ruckspulung

alle 10 Minuten

Einmal pro Woche intensive

Ruckspulung mit
Chlorbleichlauge

Alle 2 Monate “recovery
cleaning”

. 0711724 12:3554 PM  Warning - RO.11-UV.01_Waming - Warning - UV treatment RO
Z pantareu’l 0711124 12:30:49 PM \‘Ifaminqlqualle-RO.l]‘l-Tl’.M -ROigedterrperah.lre Login/log
WATER AT YOUR SERVICE 71124 12:12:56 PM Warning high value - PO 01-PH 01 - pH influent
Qverview Pretreatment Bioreactor MBR MBR permeate RO RO permeate RO CIP lhls(,!ggii:)g Reset alarm:
:
Automatic
blower cleaning
MB.01-FC.02
& |sp 181 mm ME.01-FT02
uB 01702 f g - BT
MB.01-PT01 I | w70 AT
” s i T Pomneas tn
HBOTVED b X i MBO1PPO2
T WMB.O1-AV40 [MB.O1-AV41 [MB.O1-AV42 |MB.O1-4V.43 WB.01-FC.03
ml ) MB.01-FT.03 & | se 15.0mam
T MB.01-PT.03 [ oomm || e |Fv 0omam ,
MBO1-4/60 | MB.O1-4/61 | MB.O1-A/62 | MB.01-AV63 MV 00% = = =
0% WB.75-PR01 ! ) K . — N
| f MB.01-PRO3
ME.73-PP01 MB.74-PP01
1 1 1 1
MB73-18.01 MB.74-L5.01
Formic acid o | I— o (I
'1";3::';0' WBO1AB0 | MBO1AS | WB01AB2 | MB01ALE3 I MBTAFTO1 MB.T4FT.01
= | | ‘ — [ ooom | [ coom ]
[ oot | [ oor |
© MeptLs01 Citric acid Bleach
ME.01-A01 M. 781,01
HBoTALe2 [ ozm |
wBotFco1
A SP: 140.0 m3h = m :
e ; Step 301 - All towers filtrating - Full flow
Antifoam ep owers ing ui

T | MV 100.0 %

MB.01-LC.O1

MB.01-LT01
A | SPo9TO% | 3.3 %

W | Pv: 982% 329m

BBl | Mv: ss5% 148 m3

Bioreactor

MB.01-PP.04

MB.01-A/03

MBR tank

I
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Continous antifoam dosing

Recovery cleanin
CEB MBR MBR
3 Formic acid
2EmAER dosing MBR
MB.01-FT.04 MB.01-MP01 MB.01-PE.0
[ eatmam | wsambar | [ 548 umam
MB.01-EF.01 MB.01-FL.O1
9038 % 28.2 UIm2h
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Abwasserrecycling : MBR
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Abwasserrecycling : MBR

Wasserwerte nach der Membranfiltration

Menge 0-25 m~3/h
DCO 4,000 60 mg/L
DBO ~ 2,500 10 mg/L
Stickstoff 50 10 - 15 mg/L
P 15 1 mg/L
Feststoffe 700 0 mg/L
pH 5-12 6,5-8,0 -

Température 20 — 45 20 - 35 “C




Abwasserrecycling : Umkehrosmose

* Wasser in Trinkwasserqualitat
* Frei von Gertichen und Fremdgeschmack
« Gewisse Leitfahigkeit notig

-> Korrosion

-> Mizellenbildung in der FlawaMa

 Daher Verschneiden mit enteisentem
Brunnenwasser notig

18/11/2024
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Abwasserrecycling : Umkehrosmose

° I I . TSR (7/11/24 123554 PM  Warning - RO.11-UV:01_Waming - Warning - UV freatment RO — 2
Dosage von Antlsca ant @ Pantarem 07“1:24 123049PM  Waring low value - ROD1-TTO1 - RO feed femperaure. ‘ s : Login/log
EEEEEEEEEEEEEEEE CE &

u n d B i S u Ifit 071124 1212:56 PM  Warning high value - PO.01-PH.01 - pH influent
Overview Pretreatment Bioreactor MBR MBR permeate RO RO permeate RO CIP mﬁ!ﬁggﬁl g Reset alarms
=) |I Discharg
Step 103 - Filtration - Filtration active o

[ ] A U tO m atl S C h e S RO.01FT.03 RO.01-FLO2 RO.01-FIO1 [rootpros | I* | Permeate tal

— [ 2emm |4 L 77mm | [ oostar RO.01-AV0T
4 d
Ruckspilen mit Wasser == Com 18 X on 1 |rono
” 120 M ‘RO;'-"%&U; RO.01-FT.04 ROO1E
alle Inuten - =% e
INT | PV: T0.0 %
q | v 222% QX RO.01-PT.08 B2
~
RO.01-EF.01 > RO.01-4/08
[N —— — —
[ J I RO.73-PPO1 RO.01-PT.08
utomatische saure o
PRt
i 9 % RO.01-A/05
Antiscalant ) L v

CIP alle 48 Stunden roratso —R—
RO.74FTO1 RO.01FT.05 3
o= I:K RO.01-44.04 CPT;:M

. RO.74-4/02 .17 RO.01-PT04 L CPt
Y e
« Vorfilter ( 25 pm) ] g i
SBS U (o) RO.74-AV.01
RO.74-15.01
« Effizienz 70 %
RO.01-FC.01 RO.01-PT07
& | 5P 150man [y

INT | PV 15.0 m3h
RO.01-FT.01

RO.01-PT.08 R’ | uv-sse% ‘ | ‘ | | r
- 0.07 bar
T T % | [ [ [ ]
ﬂ:

« 10,5 m*3/Stunde

Permeate tank MBR —
i RO.01-PT03
RO.01-PT.01 -_+5 25 bar

———

- §<} /’\ % CPO%OZ { ClPtan
hd UV B e h an d I u n g + - 01;:02 }* Rog1A01 s %Sl RO.01-4/.02 |$
Y Y

AkthkOh'Gfl'ter RO01-PPO2

RO.01-4/.03

<HRH

18/11/2024
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Wasserverbrauch Produktion gesamt

18/11/2024
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WASSERVERBRAUCH

6,00

Cons.par hl

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
2013 2014 2015 2016

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

.
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Inbetriebnahme der Anlage

Werte bis Ende Oktober 2024

Target 2025 = 2,5 hl / hl
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Analyse Betriebswasser
® Analytik | Beratung | Fortbildung | Institutsbrauerei @

I NSTITUT ROM EIS S B i e I NSTITUT ROM EIS Analytik | Beratung | Fortbildung | Institutsbrauerei

Ein Unternehmen der Peter Romeis-Stiftung

Seite 2 von 4 Seite 3 von 4

2u Priffbericht-Nr. PB151802:01 o Pribercht . PE15180201 A”e Parameter
31 Hauptbestandteile und sonstige anorganische Bestandteile

344 Kationen und Anionen Bezeichnung der Messgrolen Einheit Messwert Verfahrenskennzeichen b eS C h e i n i g e n
3.1.2 Summe der geldsten Mineralstoffe

M - Aquivalent- Aquivalent- Verfah - - L
kmmw" kg:zﬁit?:ﬁon ;'?::i‘:a " "9"“2':'%?‘89" Kieselzdure (H25i03) mall 7.2 DIN EN IS0 17204-2 (E20)2017-01 %) Tnnkwasserqua“tat

mgil mmolil
Kationen Summe der geldsten Mineralstoffe  mogi 148 berechnet
Matrium Mat 16,0 0,6960 38,9820 DIN EN 150 11855 (E22):2005-09
- il — 3.1.3 Gelostes Kohlenstoffdioxid (CO2)
Kalium K" 1.5 0,0384 21487 E;IN EN IS0 11585 [E22}2005-09
._5_ Magnesium Mgz" 23 01892 105978 DN EN IS0 11555 [E22:2005-08 = Kohlenstoffdioxid (frei) migfl = 2000 RO-C-63 (2013-04), manometrisch =)
= . ) . 5 £z
i g Calcium catt 17,2 0,8583 48,0740 g'" ENISO 11505 (E22)2002-09 :* ;; 3.1.4 Stoffe nach Anlage 4 zu § 6a Abs. 1 MTV
ii Strontium s 015 0,0034 0,1918 DINEN IS0 11635 (E2212005-09 ig - - I . .
g ] ] S2 Bezeichnung der Messgraen Einheit Messwert zuldssiger Verfahrenskennzeichen
) . E
g g Barium Ba>t 0,007 0,0001 0,0057 glN EN IS0 11535 (222200809 iz Hoch
g s
g
179 1000 -] Antimon mafl < 10,0010 0,0050 DN EN IS0 17294-2 [E282017-01 %)
) ! &
Anionen = Arsen mall =0,0010 0,010 DN EM IS0 17294-2 [E2512017-01 %)
Chiorid or 11,1 0,3131 16,6953 DIN EN S0 103021 B Barium mgl 0,007 1 DN BN IS0 1855 [E221:2005-05%)
: g ’ ! (D20):2009-07 %) ) I
iz Sulfat s0F oF 02020 10,7690 DIN EN 50 10304 25 Blsi mafl <0.0010 0,010 DR ENISO 1Tase EEsETat
Ea- ‘ (D2D}: ) E’? Bor magfl =005 55 DN EM IS0 17294-2 (251201701 %)
5 Hydrogencarbonat  pep, 83 1,3603 72,5357 DEv-DE: i - :
E ; 179 ’i' g Borat mall =03 30 DN EM IS0 17204-2 (E281201 701
IF 141 188 1000 iy Cadmium maf =0,00050 0,003 DN EN 150 17294-2 [E2872017-01 %)
§ 4 %E Chrom mafl < 0,00050 0,050 DIN EN IS0 17294-2 [E28F2017-01 %)
¥
K Gepriift und nicht quantitativ bestimmbar waren: 4 Cyanid mgh <0.008 0.070 prEEe R
— - B iy . o ) . — Fluorid mall = 0,050 5 CIN EM IS0 10304-1 [D20:2009-07 %)
Bezeichnung der Messgrofien Einheit Messwert Verfahrenskennzeichen
- - - Kupfer mall < 10,0020 1,0 DN EM IS0 172052 [E2512017-01 %)
Ammanium MHS" magl = 0,060 DN EN 150 11732 (E 235200505 7) Mangan magfl = 0,001 0,50 DIN EN IS0 11665 (£22):2008-09 )
Eisen Falt™ mgl = 0,005 DN EN 150 11835 (222):2005-05 %) Nickel magfl = 0,0010 0,020 DN EM IS0 172962 [E2HE2017-01 %)
Bromid Br mgll < 0,04 DM EN 150 10302-1 [D20}-2008-07 2 g% Mitrat mgfl <05 0 DN EM IS0 10304-1 [D20}:-2006-07 2}
Ei
Jodid i mai < 0,001 DN 35405 035} wE Nitrit mafl = 0,0050 0,1 DIN N 26777 (D10}-1993-04 %)
»_g i Quecksilber mafl < 0,00020 0,0010 DN EM IS0 17204-2 ([E2902017-01 %) %
e
5 B Selen mafl =0,0010 0,010 DN EN IS0 17298-2 [E281-2017-01 %) LODYSS
3 Chrom VI pahl 029 DN 33405-52 (DS2): 6.0.2 LUXEMBOURG,
g ! 2e0-11 7
§
£
) ;‘Z‘ < = unterhalb der Bestimmungsgrenze
1 B
- q - PRI . - - et [ Institut Romets Bad Kisingen GmbH Geschaftsfhrer: Peter Romels, ntarnet- wowwe Institut-romets de
prepsmecsl g noe e e 2 B R e
D-g7723 Oberthulba HRE 2506 AG Schweinfurt L. +43 (0) 97 364 75 16 - 0 - Fax +49(0) 7 36475 16 - 29 D-97723 Oberthuiba HRH 2506 AG Schweinfurt Tel. +43 (0) 97 364 75 16 - 0 - Fax +43(0) 97 36/ 75 16 - 23
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Mirkrobiologische Analyse

Q

Analytik | Beratung | Fortbildung | Institutsbrauerei
I N STITUT RO M E IS Ein Unternehmen der Peter Romeis-Stiftung

Brasserie Nationale 5.A A”e Param eter

Bvd. J. F. Kennedy 2
4901 BASCHARAGE

LUXEMBURG beSCheinigen

23. Januar 2023

e | Trinkwasserqualitat

Seite 1 won 1 ps
Priifbericht
_ Auftraggeber: Brasserie Mationale S_A.
EF Prifbericht-Nr.: PB145622-05
iE Probe-Hr.. 145622-005 :
E E Priifzeitraum: 18.01.2023 bis 23.01.2023 | Laboreingang 18.01.2023 !
:; q; Probenahme: keine Angabe g
EZ y
i Probenehmer: Auftraggeber 4
i / )
& Probe: Betriebswasser A
® / 4
s Probenahmestelle:  keine Angabe ‘ A
| Anmerkung: 16.01.23 £ \
.E ;, Unts hung f: gemidl Artikel 5 der Richtlinie 2009/54/EG vom 18. Juni 2009 £
&g
H e Untersuchungs- Verfahrenskennzeichen |
£ befund
g5 / —
iF Gesamtkeimzahl 22°C J 3 Tage in 1ml : DKBE EN 150 £222/1993-077) ! J \
EF Gesamtkeimzahl 36°C 24 hin ml : DKBE EN IS0 6222129807 ) /
EE Escherichia coli / Coliforme Keime in 250 mi :  negafiv / negativ Aniage 2 2u §4 MTV, As.3, 1.10und 1.20%)
Fakalstreptokokken in 250 ml :  negaftiv Aniage 2 2u §4 MTV, Ab=.3, 207
— Pseudomonas aeruginosa in 250 mi :  negaftiv Aniage 2 2 §4 MTV, Abe.3, 307 (i
Sulfitreduzierende, sporenbildende
Anaercbier in 50 mi . negativ Anlage 2 2 54 MTV, Abe.3, 207

e
LODYSS

6.2 LUXEMBOURG.

Dr. Manuel Lange
Abteilung Mikrebiologie
INSTITUT ROMEIS BAD KISSINGEN GMBH

Himgyeis: Die Prifergebnisse beziehen sich auf die untersuchiten Priffgegenstsn
VerGffentlichungen (auch auszugsweise) unserer Pnrﬂ:lerd'mebedurfen unserer ausdriickichen Genehmigung.
=) = akkreditiertes Verfahren

Dieses Dokument wurde maschinell erstellt und ist daher auch chne Unterschrift gaitig. BRAS S ERI E N ATIONAI_E @

18/

Institut FOT=S Ez. Kissingen Gmb# Geschaftsfuhrer: Pater Romeks, ntamet- wwew.Institut-romels de LUXEMBOURG fu“cﬁ-bn[cn[n
s 21 Ingrid Schmittndgel, Dimo Brandt E-MAal: Info@irst Hut-romsats d-'h C S puais 7700 F
I—PEEED‘HJSh\\an rt T—"I +40 (00 97 364 75 16 - 0 - Fax +49 (0) 07 36/ 75 16 - 20 7
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Abwasserwerte offizielle Messunqg Juli 2024

Frachten
Zulauf

Datum Zufluss (EH)| Puee(EH) | NH4-N (EH) Net (EH) | BSBs(EH) | CSB (EH) ‘ﬁ‘bﬁ'EEHS}mﬁE EH Moyen

DE,"D?,-"ZDEAI 320 120 1 12 2 45 a3 101
DEI,"D?,-"ZDEAI 827 214 2 28 4 83 4 231
ID',-" D?,-" 2024 400 143 1 14 o 49 2 122
11,-"0?,-"2024 507 296 1 23 0 72 15 133
12,"0?,-"2024 293 103 1 o 25 32 1 a7
13,"0?,-"2024 213 o2 0 5 2 15 1 59
14,*'0?,-"2024 53 0 0 0 0 0 0 11
Durchschnitt 373 134 1 13 ] 42 i | 113

EGW Durchschnit: 113 (vorher 2316)

Ergibt in 2024 ca. 80.000 € Abwassergebiihren (anstatt 350.000 €)

Investition 2,0 Mio €
Subvention 0,4 Mio €

18/11/2024
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Vielen Dank

Maurice Treinen

Email: treinen@bofferding.lu

18/11/2024 i ‘} Bi 1
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